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@ Verfahren und Schaltungsanordnuhg zum Detektieren von analogen Tonsignalen mit einer vorgegebenen 
Frequenz 

(57) Das erfindungsgemafie Verfahren bzw. die erfindungsge- 
ma Be Schaltungsanordnung ist auf eine Realisierung in 
Kommunikationssystemen bei geringstem schaltungstechni- 
schen Aufwand abgestimmt. Nach dem erfindungsgema&en 
Verfahren werden mit Hilfe von Zahierstanden (ZS), die 
durch Zehlen der Perioden (T) der digitalisierten Tonsignale 
(dts) in einem Zahler (Z) gebildet werden, eines Bewertungs- 
zeitraums (ZF) und eines Bawertungsimpulses (bi) Tonsigna- 
le (ts) mit einer vorgegebenen Frequenz (fn) detektiert. Tritt 
der Bewertungsimpuls (bi) innerhaib des Bewertungszeit- 
raums (ZF) auf, so sind die gezahlten, digitalisierten Tonsi- 
gnale (dts) als Tonsignale (ts) mit einer vorgegebenen 
Frequenz (fn) bestimmt. 
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Beschreibung 

In Kommunikationssystemen, insbesondere in offent- 
lichen und privaten Vermittlungsanlagen, sind analoge 
TonsignaJe mit einer vorgegebenen Frequenz zu detek- 
tieren. Derartige analoge Tonsignale stellen beispiels- 
weise analoge Gebiihrenimpulse mit einer Frequenz 
von 12 bzw. 16 kHz dar. Von den Betreibern von Kom- 
munikationssystemen werden hinsichtlich der Genauig- 
keit der Detektion von analogen Tonsignalen schmale 
Frequenz- und Pegelbereiche vorgegeben, in denen ein 
analoges Tonsignal als Tonsignal mit einer vorgegebe- 
nen Frequenz zu detektieren ist. 

Zur Detektion von analogen Tonsignalen mit einer 
vorgegebenen Frequenz sind bekannterweise digitale 
oder analoge BandpaBfilter vorgesehen. Der Einsatz 
analoger Bandfilter bedeutet bei der durch die Betreiber 
geforderten Detektionsgenauigkeit Filterkomponenten 
mit engen Toleranzen und folglich einen erheblichen 
wirtschaftlichen Aufwand. Bei einer Realisierung des 
BandpaBfilters durch ein Digitalfilter ist bei der gefor- 
derten Genauigkeit ein erheblicher Rechenaufwand und 
folglich wirtschaftlicher Aufwand — insbesondere Pro- 
grammaufwand — erforderlich. 

Des weiteren ist fur Detektion eines analogen Tonsi- 25 
gnales mit einer vorgegebenen Frequenz eine Zahlung 
der Perioden des analogen Tonsignals innerhalb einer 
bestimmten MeBzeit bekannt, bei dem das Zahlergebnis 
mit einem die obere und untere zu detektierende 
Grenzfrequenz reprasentierenden oberen und unteren 30 
Grenzwert verglichen wird. Liegt die Anzahl der ge- 
zahlten Perioden am Ende der MeBzeit zwischen dem 
oberen und dem unteren Grenzwert, wird die Detektion 
eines analogen Tonsignals mit einer vorgegebenen Fre- 
quenz indiziert Fur die Zahlung und die aufwendigen 35 
Grenzwertvergleiche ist ein erheblicher schaltungstech- 
nischer sowie programmtechnischer Aufwand erforder- 
lich. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zum 
Detektieren von analogen Tonsignalen unter Beriick- 
sichtigung eines erheblich eingegrenzten Frequenzde- 
tektionsbereiches mit geringstem technischen Aufwand 
zu realisieren. Die Aufgabe wird ausgehend von einem 
Verfahren zum Detektieren von analogen Tonsignalen 45 
mit einer vorgegebenen Frequenz durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Der wesentliche Aspekt des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist darin zu sehen, daB die Verfahrensschritte 
auf eine Minimierung des schaltungstechnischen Auf- 50 
wandes abgestimmt sind. Hierbei werden die digitali- 
sierten Tonsignale mit Hilfe eines Zahlers gezahlt und 
mit Hilfe einer Logik, die bei vorteilhafter Abstimmung 
der Zahlerstande durch ein Minimum an Iogischen Ver- 
kniipfungsgliedern realisierbar ist, Pegel am Ausgang .55 
der Logik gebildet, die den Beginn und das Ende eines 
Bewertungszeitraums anzeigen. Tritt innerhalb dieses 
Bewertungszeitraums bzw. dieses Zeitfensters ein Be- 
wertungsimpuls auf, so werden die am Zahler ankom- 
menden digitalen Tonsignale als Tonsignale detektiert, eo 
die die vorgegebene Frequenz aufweisen, z. B. bei Ge- 
buhrenimpulsen eine vorgegebene Frequenz von 
16 kHz. Die MeBtaktsignale werden derart gebildet, daB 
die Bewertungsimpulse jeweils am Ende der Periode 
der MeBtaktsignalen auftreten, wobei die Dauer der 65 
Periode der MeBtaktsignale durch jeweils ausgehend 
von einem einen Ausgangszahlerstand reprasentieren- 
den Zeitpunkt und durch einen Zeitpunkt bestimmt ist, 
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bei dem der eine vorgegebene Frequenz der Tonsignale 
reprasentierender Zahlerstand auftritt Dies bedeutet, 
daB der Bewertungsimpuls bei einer Zahlung von Tonsi- 
gnalen mit exakt der vorgegebenen Frequenz in der 
5 Mitte des Bewertungszeitraums bzw. des Zeitfensters 
auftritt Die MeBtaktsignale konnen in einem separaten 
MeBtaktgenerator erzeugt werden oder von vorhande- 
nen Taktsignalen, in digitalen Kommunikationssyste- 
men stets erforderlich, mit geringstem technischen Auf- 
10 wand abgeleitet werden. Nach dem Auftreten des Be- 
wertungsimpuls es ist der Zahlerstand des Zahlers — 
beispielsweise durch einen Nadelimpuls — auf den Aus- 
gangszahlerstand — z. B. der Zahlerstand 0 — zuriick- 
zusetzen, wodurch ein neuer MeBzyklus eingeleitet 
wird. 

Fur das eindeutige Erkennen der Detektion eines 
analogen Tonsignals mit einer vorgegebenen Frequenz 
wird der durch den Bewertungsimpuls innerhalb des 
Bewertungszeitraums erfaflte Pegel — beispielsweise 
High-Pegei — bis zum erwarteten Auftreten eines fol- 
genden Bewertungsimpuls es verlangert Hierdurch wird 
den nachfolgenden Einrichtungen durch einen kontinu- 
ierlichen Pegel — beispielsweise High-Pegel — die De- 
tektion von analogen Tonsignalen mit einer vorgegebe- 
nen Frequenz angezeigt. 

Bei einem Oberlauf des Zahlers, d. h. bei einem 
Hochstzahlerstand, verursacht durch Zahlen von Tonsi- 
gnalen mit einer erheblich iiber der vorgegebenen Fre- 
quenz liegenden Frequenz, wird das Zahlen von digita- 
len Tonsignalen bis zum folgenden Rucksetzen des Zah- 
lers in den Ausgangszahlerstand dadurch unterbrochen, 
daB die digitalen Tonsignale nicht mehr an den Zahler 
gef iihrt werden. 

Zur Minimierung des schaltungstechnischen Aufwan- 
des sind die die obere und die untere Grenzfrequenz 
reprasentierenden Zahlerstande auf die zu detektieren- 
de, eine vorgegebene Frequenz aufweisenden analogen 
Tonsignalen abzustimmen, d. h. daB wenige Zahleraus- 
gange durch wenige, die Logik realisierende Gatter — 
40 logische Verkniipfungsglieder — erforderlich sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist besonders vor- 
teilhaft in einem digitalen Kommunikations system reali- 
siert, da bereits vorhandene Funktionen bzw. Schal- 
tungskomponenten, wie Zahler und Einrichtungen zum 
Bilden von Taktsignalen mitbenutzt werden konnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen einer Schal- 
tungsanordnung zum Detektieren von analogen Tonsi- 
gnalen mit einer vorgegebenen Frequenz sind den wei- 
teren Anspriichen zu entnehmen. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
bzw. die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung an- 
hand eines Blockschaltbildes naher erlautert. 

Das Blockschaltbild zeigt einen Komparator K, an 
dessen Eingang E analoge Tonsignale ts sowie auch ana- 
loge Tonsignale ts mit einer vorgegebenen Frequenz fn 
von beispielsweise 16 kHz — Gebiihrensignale — ge- 
fuhrt werden. Der Komparator wandelt die ankommen- 
den, anlogen Tonsignale ts — beispielsweise mit Hilfe 
eines bekannten Analog/Digitalwandlers — in digitale 
Tonsignale dts um. Der Ausgang A des Komparators K 
ist mit einem ersten Eingang El eines Schalters SI ver- 
bunden. Ober diese Verbindung werden die digitalen 
Tonsignale dts mit einer die Periodendauer der analo- 
gen Tonsignale ts reprasentierenden Periodendauer T 
ubermittelt. Ein zweiter Eingang E2 des Schalters SI ist 
auf Erdpotential geschaltet. 

Der Ausgang AS des Schalters SI ist an einen Ein- 
gang E, d. h. an den Takteingang eines binaren Zahlers Z 
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gefuhrt In diesem Zahler Z werden die Perioden T der 
ankommenden, digitalen Tonsignale dts binar gezahlt, 
d.h. eine beispielsweise "Binare T wird im Takt der 
Periode T durch den Zahler Z getaktet Hierbei liegen 
die ZShlerstSnde ZS an den Ausgfcngen A des Zahlers Z 
jeweils in binarer Form vor. Bei einer vorgegebenen 
Frequenz fn von 16 kHz der Tonsignale ts reprasentiert 
bei einer bei spielhaft geforderten Genauigkeit ein Zah- 
lerstand ZS von "6&" die untere Grenzfrequenz fu und 
ein Zahlerstand ZS von "72" die obere Grenzfrequenz 
fo, bei der ankommende Tonsignale ts noch als Tonsi- 
gnale ts mit einer vorgegebenen Frequenz fn detektiert 
werden sollen. Folglich sind in der an die Ausgange A 
des Zahlers Z angeschlossenen Logik L logische Ver- 
kniipfungsglieder V vorgesehen, mit deren Hilfe der den 
Zahlerstand ZS "64" reprasentierende Ausgang A mit 
dem den Zahlerstand ZS "4" reprasentierenden Ausgang 
A sowie den den Zahlerstand ZS "8" reprasentierenden 
Ausgang A derart verknupft wird, daB am Ausgang AL 
der Logik L ein vorgegebenes Potential P — beispiels- 
weise High- Potential — gesteuert wird, sofern an den 
Ausgangen A des Zahlers Z der jeweilige Zahlerstand 
ZS durch ein entsprechendes Potential — beispielsweise 
ebenfalls High-Potential — angezeigt wird. Auf diese 
Weise wird der im Blockschaltbild dargestellte Bewer- 
tungszeitraum ZF bzw. das Zeitfenster ZF gebildet. Die 
Verknupfungsglieder V sind beim Ausfuhrungsbeispiel 
durch zwei AND-Gatter (1, 3) und durch ein NAND- 
Gatter (2) realisiert. Andere Realisierungen fur weitere 
Zahlerstande ZS und mit Hilfe anderer schaltungstech- 
nischer Komponenten — beispielsweise andere logische 
Verkniipfungsgtieder oder Multiplexerschaltkreise — 
sind unter Beriicksichtigung einer Realisierung mit ge- 
ringstem schaltungstechnischem Aufwand vorzuneh- 
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Uber den Ausgang AL der Logik L wird der den 
Bewertungszeitraum ZF reprasentierende Pegel P an 
einen ersten Eingang El eines Abtasters S2 gefuhrt. Der 
zweite Eingang E2 dieses Abtasters S2 ist auf Erdpoten- 
tial geschaltet Der Ausgang AA des Abtasters S2 ist mit 
einer retriggerbaren monostabilen Kippstufe MKS ver- 
bunden. Ein Steuereingang STE des Abtasters S2 ist des 
weiteren auf einen Steuerausgang STA eines MeBtakt- 
generators gefuhrt Im MeBtaktgenerator MTG werden 
MeBtaktsignale mts gebildet, bei denen am Ende jeder 
Periode Tmess ein Bewertungsimpuls bi auftritt. Die 
Dauer des Bewertungsimpulses bi ist gegenuber der der 
Dauer der Periode Tmess sehr klein gewahlt Die Dauer 
der Periode Tmess ist des weiteren derart zu bemessen, 
daB bezogen auf das Ausfuhrungsbeispiel mitTonsigna- 
len ts mit einer zu detektierenden Frequenz von 16 kHz 
der Bewertungsimpuls bi zu einem Zeitpunkt auftritt, 
bei dem im Zahler Z der Zahlerstand ZS 70 erreicht 
wird. Dies bedeutet, daB bei einem analogen Tonsignal 
ts, das exakt eine Frequenz von 16 kHz aufweist, der 
Bewertungsimpuls bi in der Mine des Bewertungszeit- 
raums ZF auftritt 

Die MeBtaktsignale mts werden im MeBtaktgenera- 
tor MTG erzeugt — beispielsweise mit Hilfe eines digi- 
talen Taktgenerators — oder in vorteilhafterweise aus 
Taktsignalen tas, die beispielsweise in einem nicht dar- 
gestellten Kommunikationssystem erzeugt werden, ab- 
geleitet — beispielsweise durch eine entsprechende 
Taktteilung und Impulsbildung. 

Der MeBtaktgenerator MTG weist des weiteren ei- 
nen Rucksetzausgang AR auf, der mit einem Riicksetz- 
eingang R des Zahlers Z verbunden ist Ober diesen 
Rucksetzausgang AR werden dem Zahler Z Rucksetz- 



impulse rsi zugefiihrt, durch die der Zahler Z auf den 
Ausgangszahlerstand ZSO, vorteilhaft ist dies der Zah- 
lerstand 0, zuruckgesetzt wird. Der Rucksetzimpuls rsi 
ist ein Nadelimpuls und wird am Ende des Bewertungs- 
5 impulses bi gebildet 

Des weiteren weist der Zahler Z einen Oberlaufaus- 
gang OA auf, der mit dem Steuereingang STE des Schal- 
ters SI verbunden ist. Ober diese Verbindung wird ein 
Oberlaufimpuls ui ubermittelt, der beim Oberlauf des 
io Zahlers Z auftritt Der Obernahmeausgang OA repra- 
sentiert somit den letzten Ausgang A des Zahlers Z. 
Durch den Oberlaufimpuls ui wird das am zweiten Ein- 
gang E2 anliegende Erdpotential an den Eingang E, & h. 
Takteingang des Zahlers Z gesteuert, wodurch in die- 
as sern bis zum Auftreten des folgenden Rucksetzimpulses 
rsi keine digitalen Tonsignale dts mehr gezahlt werden. 
Durch das folgende Riicksetzsignal rsi wird der Zahler Z 
auf den Ausgangszahlerstand ZSO gesetzt, wodurch der 
Oberlaufimpuls ui verschwindet und der Schalter SI die 
20 digitalen Tonsignale dts wieder an den Eingang E des 
Zahlers Z schaltet 

Fur die kontinuieriiche Anzeige der Detektion von 
ankommenden Tonsignalen dts mit der vorgegebenen 
Frequenz fn werden die am Ausgang AA des Abtasters 
25 S2 innerhalb des Bewertungsimpulses bi abgetasteten 
Pegel P durch die retriggerbare monostabile Kippstufe 
MKS derart verlangert, daB an deren Ausgang AM kon- 
tinuierlich der Pegel P, insbesondere High-Pegel, vor- 
Hegt 

30 Beim Ankommen von analogen Tonsignalen ts mit 
einer unter oder uber der Grenzfrequenz fu, fo liegen- 
den Frequenz f werden Bewertungszeitraume ZF zu 
Zeiten gebildet, bei der der Bewertungsimpuls bi nicht 
auftritt Dies bedeutet, daB durch den Bewertungsim- 

35 puis bi kein Pegel P abgetastet wird und am Ausgang 
AM der Kippstufe MKS ein Pegel — insbesondere 
Low-Pegel — angezeigt wird, der das Nichtvorliegen 
von Tonsignalen TS mit einer vorgegebenen Frequenz 
fn anzeigen. 
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Paten tanspriiche 

1. Verfahren zum Detektieren von analogen Tonsi- 
gnalen (ts) mit einer vorgegebenen Frequenz (fn), 
dadurch gekennzeichiiet, 

— daB die analogen Tonsignale (ts) in digitale, 
periodendauerorientierte Tonsignale (dts) urn- 
gesetzt werden, 

— daB die Perioden (T) der digitalen Tonsigna- 
le (dts) ausgehend von einem Ausgangszahler- 
stand (ZSO) gezahlt werden, wobei 

— bei einem eine vorgegebene untere Grenz- 
frequenz (fu) der Tonsignale (ts) reprasentie- 
renden Zahlerstand (ZS1) ein Bewertungszeit- 
raum (ZF) beginnt und 

— bei einem eine vorgegebene obere Grenz- 
frequenz (fo) der Tonsignale (ts). reprasentie- 
renden Zahlerstand (ZS2) der Bewertungszeit- 
raum (ZF) endet, 

— daB MeBtaktsignale (mts) derart gebildet 
werden, daB jeweils am Ende einer Periode 
(Tmess) der MeBtaktsignale (mts) ein Bewer- 
tungsimpuls (ni) auftritt, wobei die Dauer einer 
Periode (Tmess) der MeBtaktsignale (mts) 
durch jeweils einen ausgehend von dem den 
Ausgangszahlerstand (ZSO) reprasentierenden 
Zeitpunkt und durch einen Zeitpunkt be- 
stimmt ist, bei dem der eine vorgegebene Fre- 
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quenz (fn) der Tonsignale (ts) reprasentieren- 
der Zahlerstand (ZSn) auftritt, 

— daB bei einem Auftreten eines Bewertungs- 
impulses (bi) innerhalb des Bewertungszeit- 
raums (ZF) die detektierten Tonsignale (ts) als 5 
Tonsignale (ts) mit der vorgegebenen Fre- 
quenz (fn) bestimmt sind, und 

— daB nach Auftreten des Bewertungsimpul- 
ses (bi) der Zahlerstand (ZS) auf den Aus- 
gangszahlerstand (ZSO) zuriickgesetzt wird. 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem Auftreten eines Bewer- 
tungsimpulses (bi) innerhalb des Bewertungszeit- 
raumes (ZF) fur die Dauer eines Bewertungsimpul- 
ses (bi) dieser bis zum erwarteten Auftreten eines 15 
folgenden Bewertungsimpulses (bi) verlangert 
wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Ober- 
schreiten eines vorgegebenen Hochstzahlerstandes 20 
das Zahlen von digitalen Tonsignalen (dts) bis zum 
folgenden Riicksetzen in den Ausgangszahlerstand 
(ZSO) unterbrochen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorgegebenen 25 
Ziihlerstande (ZS1, ZS2, ZSn) auf die vorgegebene 
Frequenz (fn) der analogen Tonsignale (ts) sowie 
deren obere und untere Grenzfrequenz (fo, fu) ab- 
gestimmt sind, wobei durch die obere und unter 
Grenzfrequenz (fo, fu) der Frequenzbereich be- 30 
stimmt ist, in dem detektierte Tonsignale (ts) als 
Tonsignale (ts) mit der vorgegebenen Frequenz (fn) 
bestimmt sind. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, das die Detektion von 35 
analogen Tonsignalen (ts) mit einer vorgegebenen 
Frequenz in einer Kommunikationseinrichtung 
durchgefahrt wird. 

6. Schaltungsanordnung zum Detektieren von ana- 
logen Tonsignalen (ts) mit einer vorgegebenen Fre- 40 
quenz (fn) dadurch gekennzeichnet, 

— daB ein Komparator (K) zur Urnsetzung der 
zugefiihrten analogen Tonsignale (ts) in digita- 
le, periodendauerorientierte Tonsignale (dts) 

— mit einem Zahler (Z) zur Zahlung der Peri- 45 
oden (T) der digitalen Tonsignale (dts), ausge- 
hend von einem Ausgangszahlerstand (ZSO), 
verbunden ist, 

daB an die Ausgange (A) des Zahiers (Z) 
eine Logik (L) angeschlossen ist, an dessen 50 
Ausgang (AL), 

— bei einem eine vorgegebene untere Grenz- 
frequenz (fu) der Tonsignale (ts) reprasentie- 
renden Zahlerstand (ZS1) ein den Beginn eines 
Bewertungszeitraumes (ZF) anzeigender Pe- 55 
gel (P) und 

— bei einem eine vorgegebene obere Grenz- 
frequenz (fo) der Tonsignale (ts) reprasentie- 
renden Zahlerstand (ZS2) ein das Ende des Be- 
wertungszeitraumes (ZF) anzeigender Ruhe- 6 o 
pegel gesteuert wird, 

— daB ein MeBtaktsignale (mts) mit jeweils 
einem am einer Periode (Tmess) auftretenden 
Bewertungsimpuls (ni) bildender MeBtaktge- 
nerator (MTG) vorgesehen ist, wobei die Dau- 65 
er der Periode (Tmess) der MeBtaktsignale 
(mts) durch jeweils einen ausgehend von dem 
den Ausgangszahlerstand (ZSO) reprasentie- 
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renden Zeitpunkt und durch einen Zeitpunkt 
bestimmt ist, bei dem der eine vorgegebene 
Frequenz (fn) der Tonsignal (ts) reprasentie- 
render Zahlerstand (ZSn) auftritt, 

— daB der Ausgang (AL) der Logik (L) mit 
Eingang (El) und der Ausgang (AM) des MeB- 
taktgenerators (MTG) mit einem Steuereiri- 
gang (STE) eines zum Abtasten des Ausgangs 
(AL) der Logik (L) wahrend des Bewertungs- 
impulses (bi) vorgesehenen Abtasters (S2) ver- 
bunden ist, wobei bei Auftreten eines Pegels 
(P) innerhalb des Bewertungsimpulses (bi) am 
Ausgans (AA) des Abtasters (S2) die detektier- 
ten Tonsignale (ts) als Tonsignale (ts) mit der 
vorgegebenen Frequenz (fn) bestimmt sind, 
und 

— daB ein einen Riicksetzimpuls (rsi) bereit- 
stellender Rucksetzausgang (A) der MeBtakt- 
einrichtung (MTE) mit einem Riicksetzeingang 
(ER) des Zahiers (Z) verbunden ist, wobei 
durch den nach dem Bewertungsimpuls (bi) 
auftretenden Riicksetzimpuls (rsi) der Zahler- 
stand (ZS) auf den Ausgangszahlerstand (ZSO) 
zuriickgesetzt wird. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Abtaster (S2) ein Verzo- 
gerungselement (MKS) nachgeschaltet und derart 
ausgestaltet ist, daB bei einem Auftreten eines Pe- 
gels (P) wahrend des Bewertungsimpulses (bi) am 
Ausgang (AA) des Abtasters (S2) dieser bis zum 
erwarteten Auftreten eines folgenden Pegels (P) 
verlangert wird. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Zahler (Z) 
und dem Komparator (K) ein Schalter (SI) einge- 
fttgt ist, dessen Steuereingang (STE) mit einem 
Oberlaufausgang (OA) des Zahiers (Z) verbunden 
ist, wobei bei einem Oberschreiten eines vorgege- 
benen Hochstzahlerstandes das Zahlen von digita- 
len Tonsignalen (dts) bis zum folgenden Riickset- 
zen in den Ausgangszahlerstand (ZSO) dadurch un- 
terbrochen wird, daB durch den Schalter (SI) die 
Verbindung unterbrochen und Erdpotential an den 
Eingang (E) des Zahiers (Z) geschaltet wird. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Abtaster 
(S2) durch einem Umschalter (S2) realisiert ist, wo- 
bei ein Eingang (E) mit dem Ausgang (AL) der Lo- 
gik (L), der weitere Eingang (E) mit Erdpotential 
und der Ausgang (AS) mit dem Verzogerungsele- 
ment (MSK) verbunden ist. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
zogerungselernent (MKS) durch eine retriggerbare 
monostabile Kippstufe realisiert ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



J2EICHNUNGEN SEITE 1 Nul^br: DE1S5 06 544 A1 

Offenlegungstag: 5. September 1996 




602 036/58 



- Leerseite - 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanmmg 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

Q BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE^) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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